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BASIC-ABSTRACT: 

Bus bars (7) are carried across a partition ( 1 ) of a switchgear cabinet inside a tu 
bular insulator (2) which has in the centre a cylindrical section (20), flanked by 
two conical sections (21,22). At least one of the radial steps (28) is fitted with a 
a bush (3,4), made of phenolic resin-hard paper with a melamine lining for arc and 
leakage current strength. The bus bars carry a partial insulation (8) of epoxy 
resin, applied by a dip coating technique in a fluidized bed. Plastic screws (6) are 
are used to fix the bushes which have an opening to suit the bus bar shape. 



ADVANTAGE - Bushing is free from partial discharges and is easy to make and to 
install. It can be readily adapted to different sizes .of bus bars. (First major 
country equivalent to AT8600175-A) 
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Bus bars (7) are carried across a partition (1) of a switchgear cabinet inside a tu 
bular insulator (2) which has in the centre a cylindrical section (20), flanked by 
two conical sections (21,22). At least one of the radial steps (28) is fitted with a 
a bush (3,4), made of phenolic resin-hard paper with a melamine lining for arc and 
leakage current strength. The bus bars carry a partial insulation (8) of epoxy 
resin, applied by a dip coating technique in a fluidized bed. Plastic screws (6) are 
are used to fix the bushes which have an opening to suit the bus bar shape. 

ADVANTAGE - Bushing is free from partial discharges and is easy to make and to 
install. It can be readily adapted to different sizes of bus bars. (First major 
country equivalent to AT8600175-A) 
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@ Stromschienendorchfuhrung far erne Trennwand in Schaltanlagen. 



@ Bei einer Stromschienendurchfuhrung fur eine Trenn- 
wand (1) in Schaltanlagen ist in Langsrichtung kon- 
zentrisch eine Stromschiene (7) hindurchgefuhrt, die durch 
mindestens eine zweiteilige Buchse (3, 4, 3*, 4') zentriert 
und gestutzt wird. Der zylindrische Hohlraum des Durch- 
fuhrungshohlisolators (2) weist in der Mitte einen zylindri- 
schen Abschnitt (20) auf, an den beidseitig nach einem 
radialen Absatz (28) sich aufweitende konische Abschnitte 
(21, 22) anschhessen. Die Buchse (3, 4, 3\ 4') ist an einem 
radialen Absatz angebracht und mit dem Durchfuhrungs- 
hohlisolator (2) fest verbunden und besteht aus zwei 
gleichformigen, spiegelbildlich angeordneten Teilen mit 
einer symmetrischen, einseitig ofFenen Ausnehmung, 
deren Grund der Form der Stromschiene (7) entspricht 
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patentansprOche 

1. Stromschienendurchfuhrung fur eine Trennwand in 
Schaltanlagen, welche einen Durchfuhrungshohlisolator aus 
Giessharz aufweist, durch welchen in Langsrichtung konzen- 
trisch eine Stromschiene hindurchgefuhrt ist, wobei zwischen 
den Innenabmessungen des Diirchfuhrungshohlisolators und 
den Aussenabmessungen der Stromschiene ein Spalt freibleibt, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zylindrische Hohlraum des 
Durchfuhrungshohlisolators (2) in der Mitte einen zylindrischen 
Abschnitt (20) aufweist, an den beidseitig nach einem radialen 
Absatz (28) mindestens ein sich aufweitender konischer Ab- 
schnitt (21, 22) anschliesst, wobei an mindestens einem radialen 
Absatz (28) eine Buchse (3, 4) angebracht ist, deren Aussenfla- 
che an den konischen Abschnitt (21; 22) angepasst ist und wel- 
che konzentrisch die Stromschiene (7, 8) eng umgibt. 

2. Stromschienendurchfuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stromschiene eine teilisolierte Sammel- 
schiene mit flachem, rundem oder rohrformigem Querschnitt 
ist. 

3. Stromschienendurchfuhrung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass an den mindestens einen koni- 
schen Abschnitt (21), jeweils nach einem radialen Absatz (28), 
weitere sich aufweitende konische Abschnitte (22) anschliessen, 
wobei eine Buchse (3, 4) oder spiegelbildlich zwei Buchsen (3, 
4; 3' , 4') am aussersten radialen Absatz (28) angebracht sind. 

4. Stromschienendurchfuhrung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jede Buchse (3, 4; 3' , 4' ) 
aus zwei gleichformigen, spiegelbildlich angeordneten Teilen 
mit einer symmetrischen, einseitig offenen Ausnehmung be- 
steht, deren Grund der Form der Stromschiene (7, 8) ent- 
spricht. 

5. Stromschienendurchfuhrung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Buchse (3, 4; 3' , 4') 
durch Kunststoffschrauben (6) auf der Kreisringflache des ra- 
dialen Absatzes (28) befestigt ist. 

6. Stromschienendurchfuhrung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, mit einem beidseitig axial verlaufende Vertiefungen in 
Form konischer Rillen auf weisenden Durchfuhrungshohlisola- 
tor, wobei der aussere den inneren Verdefungsrand uberragt, 
dadurch gekennzeichnet, dass die am aussersten radialen Ab- 
satz (28) angebrachten Buchsen (3, 4; 3' , 4') durch Kunststoff- 
Distanzbolzen (5) gegeneinander verschraubt sind. 

7. Stromschienendurchfuhrung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Buchsen (3, 4; 3' , 4' ) 
aus Hartpapier, vorzugsweise melaminharzbeschichtetem Hart- 
papier, bestehen. 

8. Stromschienendurchfuhrung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchfimnmgshohliso- 
lator (2) an seinem Umfang in dem der Trennwand (1) gegen- 
uberliegenden Bereich ein Rundgewinde aufweist, wodurch mit- 
tels einer gewindegangigen Isolierstof faultier (27) die Trenn- 
wand (1) auf die seitliche Flache eines Flansches (26) des Hohl- 
isolators (2) gepresst werden kann. 



BESCHREIBUNG 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromschienendurchfuh- 
rung fur eine Trennwand in Schaltanlagen, welche einen Durch- 
fuhrungshohlisolator aus Giessharz aufweist, durch welchen in 
Langsrichtung konzentrisch eine Stromschiene hindurchgefuhrt 
ist, wobei zwischen den Innenabmessungen des Durchfuhrungs- 
hohlisolators und den Aussenabmessungen der Stromschiene ei- 
ne Spalt frcigleibt. 

Solche Strpnischienendurchfuhrungen werden vor allem in 
gekapselten Mittelspannungsschaltanlagen eingesetzt und die- 
nen als Durchgang der Sammelschiene von einer zur anderen 



durch eine Trennwand aus Isolierstof f oder Metall getrennten 
Schaltzelle. Die Stromschiene ist dabei moistens als teilisolierte 
Sammelschiene mit flachem, rundem oder rohrformigem Quer- 
schnitt ausgefuhrt. Damit im feuchten oder feucht-schmutzigen 

5 Zustand die Ausbildung von Kriechstromen von der Trennwand 
zur Stromschiene fiber die Oberfiache des Durchfuhrungshohl- 
isolators vermieden werden kann, weist dieser beidseitig axial 
verlaufende Vertierungen, beispielsweise in Form von koni- 
schen Nutcn oder Rillen auf, wobei der aussere den inneren 

to Vertiefungsrand uberragen kann. 

Eine solche Ausfuhrungsform eines Durchfuhrungshohliso- 
lators der eingangs genannten Art ist aus der DE-OS 1 540 093 
bekannt Der zylindrische Hohlraum dieses Durchfuhrungs- 
hohlisolators besitzt seinen kleinsten Durchmesser im Bereich 

is der Trennwand und weitet sich symmetrica beidseitig konisch 
auf. 

In der Mitte des Durchfuhrungshohlisolators, in der Ebene 
der Trennwand, ist in einer Radialnut eine Abstandsplatte aus 
Isolierstoff angeordnet, welche die Stromschienen stutzt und 

20 zentriert Die Montage der Abstandsplatte in der Radialnut be- 
darf jedoch besonderer aufwendiger Vorkehrungen, ausserdem 
muss im Bereich der Abstandsplatte besonders bei hohen Luft- 
feuchtigkeiten mit Teilentladungen in den Luftspalten zwischen 
Stromschiene, Abstandsplatte und Radialnut gerechnet werden, 

25 welche in der Folge zur Zerstdrung des Isolierstof fes f uhren 
kronen. 

In der Mitte des Durchfuhrungshohlisolators ist das elektri- 
sche Feld am starksten und wird noch in die Luftspalte zwi- 
schen den Isolierstof fen und Abstandsplatte und Stromschiene 
30 hineingedrangt, weil Isolierstoffe mit ausreichender mechani- 
scher Festigkeit stets eine wesentlich hohere Dielektrizitatskon- 
stante als Luft aufweisen werden. 

Durch die in der Folge aufgezeigte, erfindungsgemasse Aus- 
fuhrung wird eine Durch fiihrung der eingangs genannten Art 
35 bezweckt, die teilentladungsfrei ist und dabei eine ausreichende 
Stabilitat aufweist, auf eine einf ache Art herstell- und montier- 
bar ist und fur Stromschienen mit verschiedenen Querschnitts- 
formen leicht angepasst werden kann. 

Dies wird dadurch erreicht, dass der zylindrische Hohlraum 
40 des Durchfuhrungsisolators in der Mitte einen zylindrischen 
Abschnitt aufweist, an den beidseitig nach einem radialen Ab- 
satz mindestens ein sich aufweitender konischer Abschnitt an- 
schliesst, wobei an mindestens einem radialen Absatz eine 
Buchse angebracht ist, deren Aussen flache an den konischen 
45 Abschnitt angepasst ist und welche konzentrisch die Strom- 
schiene eng umgibt. 

Der Durchfuhrungshohlisolator ist damit in seiner Form an 
die elektrische Feldverteilung angepasst und die Buchse befindet 
sich in einem Abschnitt mit schwachem elektrischen Feld, so 
so dass Teilentladungen nicht zu erwarten sind. 

Bevorzugterweise schliessen an den mindestens einen koni- 
schen Abschnitt jeweils nach einem radialen Absatz weitere sich 
aufweitende konische Abschnitte an, wobei eine Buchse oder 
spiegelbildlich zwei Buchsen am aussersten radialen Absatz an- 
55 gebracht sind. 

Damit wird erzielt, dass die Stromschienendurchfuhrung un- 
ter Vermeidung von Teilentladungen auch fur hohere Betriebs- 
spannungen geeignet ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht jede Buchse 
6o aus zwei gleichformigen, spiegelbildlich angeordneten Teilen 
mit einer symmetrischen, einseitig offenen Ausnehmung deren 
Grund der Form der Stromschiene entspricht. 

Die Buchsen konnen dadurch nicht nur auch nach dem 
Durchstccken der Stromschiene auf einfachste Art montiert 
65 werden, sondern sind auch leicht an verschiedene Stromschie- 
nenquerschnitte anpassbar. 

Bevorzugterweise ist die Buchse durch Kunststoffschrauben 
auf der Kreisringflache des radialen Absatzes aufgeschraubt. 
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Bei zwei spiegelbildlich am aussersten radialen Absatz ange- 
brachten Buchsen konnen diese aber auch durch Kunststoff -Di- 
stanzbolzen gegeneinander verschraubt sein, wodurch die Mon- 
tage noch weiter vereinfacht werden kann. 

In einer Weiterbildung konnen die Buchsen aus Hartpapier 
bestehen. 

Eineiseits kdnnen die Buchsen durch Stanzen wirtschaftlich 
aus preisgunstigem Werkstoff hergestellt werden, anderseits hat 
sich gezeigt, dass durch die dielektrisch gOnstige Anordnung der 
Buchse auf teure, schmiegsame, Spalte verhinderade Werkstof- 
fe verzichtet werden kann, 

Im folgenden werden anhand der beiliegenden Zeichnung 
Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemassen Stromschienen- 
durchfuhrung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die Ansicht einer ersten Ausfuhrung, 

Fig. 2 die Ansicht einer zweiten Ausfuhrung einer montier- 
ten erfindungsgemassen Stromschienendurchfuhnmg, teilweise 
im Schnitt dargestellt, und 

Fig. 3 die Vorderansicht der Stromschienendurchf uhrung 
gemass Fig. 2. 

In Fig. 1 ist die Trennwand 1 zwischen zwei Schaltzellen 
einer gekapselten Mittelspannungsschaltanlage dargestellt. In 
einer in der Trennwand 1 ausgesparten runden Offnung ist der 
Durchfuhrungshohlisolator 2 montiert, durch welchen die 
Stromschiene 7 mit Flachquerschnitt hindurchgefuhrt ist. Die 
Trennwand 1 kann aus Isolierstoff oder geerdetem Metall aus- 
gefuhrt sein. Die Stromschiene 7 weist eine Teilisolation 8 auf, 
d.h. Beschichtung mit Kunststoff, insbesondere Epoxidharz, 
nach bekannten Wirbelsinter- Verf ahren . Etwa in der Mitte ist 
am Durchfuhrungshohlisolator 2 ein Flansch 26 ausgebildet, 
dessen seitliche Flache auf der Trennwand I anliegt und mittels 
welchem und dem Pressring 27 der Durchfuhrungshohlisolator 
2 mit der Trennwand 1 fest verbunden werden kann. 

Der Aussendurchmesser des Durchfflhrungshohlisolators 2 
nimmt gegen beide Enden zu konisch ab und die ausseren Ran- 
der 25 sind verrundet. Der zylindrische Hohlraum besitzt im 
Bereich der Trennwand 1 semen kleinsten Durchmesser und 
weist bier einen zylmdrischen Abschnitt 20 auf, an den beidsei- 
tig nach einem radialen Absatz 28 je zwei sich aufweitende, ko- 
nische Abschnitte 21 , 22 anschliessen. An einer Seite des 
Durchfuhrungshohlisolators 2 ist am letzten radialen Absatz 28 
eine Buchse 3, 4 angebracht und durch Kunststoffschrauben 6 
befestigt, weiche konzentrisch die Stromschiene 7, 8 eng umgibt 
und deren Aussenflache an den konischen Abschnitt 22 ange- 
passt ist. 

In seiner Form ist der Durchfuhrungshohlisolator 2 damit 
an die elektrische Feldverteilung angepasst, so dass im Zusam- 
menwirken mit der Teilisolation 8 der Stromschiene 7 Teilentla- 
dungen sowie Ausbildungen von Kriechstrdmen vermieden wer- 
den konnen. Die Buchse 3, 4 beflndet sich in einem Abschnitt 
mit schwachem elektrischen Feld, wodurch auf teure, schmieg- 



same, Spalte verhinderade Werkstoffe verzichtet werden kann. 
Auch wenn die Buchse 3, 4 aus handelsublichem Hartpapier 
hergestellt ist, werden keine Teilentladungen zu befuchten sein. 
Vorzugsweise besteht die Buchse 3, 4 aus Phenolharz-Hartpa- 

5 pier mit einer Beschichtung aus Melaminharz. Melaminharz 
verwendet man wegen der hohen Lichtbogen- und Kriechstrom- 
festigkeit. Die Buchse 3, 4 ist aus zwei gleichformigen, spiegel- 
bildlich angeordneten Teilen 3 und 4 aufgebaut, weiche eine 
syrrmietrische, einseitig offene Ausnehmung besitzen, deren 

to Grund der Form der Stromschiene 7, 8 entspricht. Auch nach 
dem Einfiihren der Stromschiene 7, 8 in den Durchfuhrungs- 
hohlisolator 2 kann dadurch die Buchse 3, 4 auf einfachste Art 
montiert werden. 

In Fig. 2 ist eine Strornschienendurchfuhrung fur hdhere Be- 

15 triebsspannungen als jene gemass Fig. 1 dargestellt. Gleicharti- 
ge Teile sind mit denselben Bezugszif fern wie in Fig. 1 bezeich- 
net. Der Durchfuhrungshohlisolator 2 weist zur Verlangerung 
des Kriechweges beidseitig axial verlaufende Vertiefungen in 
Form konischer Rillen 23 auf, wobei der aussere Vertiefungs- 

20 rand 25 den inneren Vertiefungsrand 24 uberragt. An seinem 
Umfang in dem der Trennwand 1 gegenuberliegenden Bereich 
ist ein Rundgewinde vorgesehen, wodurch mittels einer gewin- 
degangigen Isolierstof fmutter 27 die Trennwand 1 auf die seitli- 
che Flache des Flansches 26 gepresst und die Stromschienen- 

25 durchfuhrung fest montiert werden kann. Das Rundgewinde 
wurde gewahlt, da dieses einerseits auch bei Verschmutzung ge- 
windegangig bleibt, anderseits eine rasche Montage erlaubt. 
Durch Schmiermittel auf Silikonbasis kann diese Gewindegan- 
gigkeit noch verbessert werden. Solche Schmiermititel sind aus- 

30 serdem schmutzabweisend und haben ausgezeichnete elektrische 
Eigenschaften. 

Der zylindrische Hohlraum des Durchfuhrungshohlisolators 
2 ist wie in Fig. I ausgefuhrt. Konzentrisch angeordnet ist eine 
teilisolierte Stromschiene 7, 8 mit Flachquerschnitt, die durch 
35 zwei Buchsen 3, 4 und 3' , 4' im Durchfuhrungshohlisolator 2 
umfasst und gestutzt wird. 

Die Buchse 3, 4 ist am letzten radialen Absatz 28 des einen 
Endes, die Buchse 3' , 4' am letzten radialen Absatz 28 des an- 
deren Endes des Durchfuhrungshohlisolators 2 angebracht. 
40 Durch Kunststoff-Distanzbolzen 5 sind die Buchsen 3, 4; 3' , 4' 
gegeneinander verschraubt. 

Die Form der Buchsen 3, 4; 3' , 4' ist aus Fig. 3 ersichtlich. 
Symmetrisch ist eine einseitig offene Ausnehmung vorhanden, 

45 deren Grund die Stromschiene 7, 8 eng umgibt. Die jeweils aus 
zwei gleichformigen, gegengleich angeordneten Teilen bestehen- 
den Buchsen 3, 4; 3' , 4' sind einfach montierbar, auch nach 
dem Durchstecken der Stromschiene 7, 8, und leicht an ver- 
schiedene Stromschienenquerschnitte anpassbar. Die Buchsen 3, 

so 4; 3' , 4' konnen aus Phenolharz-Hartpapier durch Stanzen 
wirtschaftlich hergestellt werden. 
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